
全エリアオートフォーカス

MD-XSeries

3-Axis ハイブリッド
レーザマーカ

NEW MD-Xシリーズ



全エリア 
オートフォーカス
内蔵測距センサと内蔵カメラで、対象物
のズレに追従します。レーザ印字工程に
おいて課題だった焦点ズレや位置ズレ
による印字不良を防ぎます。

レーザ印字工程に求められる“信頼性”を追求

距離と位置を検出し、自動補正
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高品質、高出力、
長寿命
YVO4レーザの高いビーム品質とファイ
バレーザの高い出力を両立。樹脂にも
金属にも美しく速い印字を長期間安定
しておこなえます。

印字検査、予知保全
外部機器不要で印字後検査が可能です。
レーザパワーはもちろんウィンドウの
汚れまでモニタすることでレーザ印字
工程の予知保全を実現します。

印字後検査まで、1 台で完結

3-Axis ハイブリッド レーザマーカ
MD-Xシリーズ

NEW
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印字不良をなくしたい

レーザマーカの進化は、“焦点合わせ”の進化でした

1998年　第1世代

焦点距離固定

焦点合わせの重要性
レーザマーカはレーザ光をレンズで集光し

焦点で印字・加工をおこないます。そのため

焦点のズレは印字かすれや印字ぬけの原因

となります。“ 焦点を合わせること”は印字

を安定させる必須条件です。

2014年　第 3 世代

焦点を合わせるにはヘッドから印字面まで
の距離を実際に測る必要がありました。
対 象物の高さによって、治具やヘッドの
位置を物理的に調整する必要がありました。

2007年　第 2 世代

Z スキ ャ ナ 搭 載 で 任 意 に 焦 点 距 離 の
設 定が 可能になりました。ただし、自動
合わせではないため、実際の値を手入力
する必要がありました。

焦点距離可変

原点オートフォーカス

焦点

2 mmズレ

4 mmズレ

内 蔵 カメラを搭 載し、エリア中心（印字
エリアの原点）で、焦点合わせを自動化
しました。

測長用 
レーザポインタ

測定結果

+21mm

±0

-21mm

-15.000Z：

座標

mm

焦点

焦点ズレ
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印字不良をなくしたい

レーザマーカの進化は、“焦点合わせ”の進化でした

焦点補正（Z）

最大330 mm

最大330 mm

最大 
42 mm

＋8.7 mm

－7.4 mm

＋19.5 mm

第 4 世代

内蔵測距センサで、常に印字箇所までの距離を実測し、焦点を合わせます。

意図しない対象物の高さや傾きのズレにも追従することで、 

印字エリア全域において印字不良を防ぎます。

全エリアオートフォーカス 
だから、どこでも焦点が合う

NEW

3-Axis ハイブリッド レーザマーカ
MD-X2000/2500

NEW
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従来の印字（焦点ズレ）

MD-Xの印字（オートフォーカス）

レーザポインタを内蔵カメラでモニタリング
する従来方式とは異なり、内蔵測距センサの
レーザ 光を測定 箇 所に直 接 照 射して実 測
します。これにより印字エリア全 域で高い
印字品質を維持します。

測定部をスキャニングさせながら測距します。反射の影響や、
表面状態によらず、安定した測距が可能です。

焦点距離可変幅

＋21.0 mm

−21.0 mm

0 mm

■ スキャニング測距方式

測距
センサ光

測定
したい箇所
（印字箇所）

測定点

測距センサ

焦点ズレ、なし
印字する箇所にオートフォーカス 
Zトラッキング機能
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Zトラッキング アプリケーション

大型製品の傾き補正

ロボット搬送時のズレ補正

人の手による高さ調整不要

従来の課題

搬送時のわずかな傾きにより、焦点距離がズレ
ることで、印字にムラが発生していました。

MD-X で解決

対象物の傾きに焦点をあわせて 
印字するため、 
安定した印字が可能です。

従来の課題

チャック時のズレにより、焦点距離がズレる 
ことで、印字カスレの原因になっていました。

MD-X で解決

印字箇所までの焦点距離を 
測距・補正して印字するため、 
安定した印字が可能です。

従来の課題

MD-X で解決

印字対象物が変わるたびに物理的に高さを 
調整する必要がありました。

レーザマーカが焦点を合わせるため、 
煩わしい調整や段取り替えが不要です。
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従来の印字（位置ズレ）

同軸カメラ

全体カメラ

MD-X の印字（自動補正）

ヘッド内蔵の２つのカメラにより、外部機器不要で
アライメントが 可 能 で す。位 置 ズレによる印 字
不良を防ぎます。

■ 全体カメラ画像

■ 同軸カメラ画像

1234

123
456

789
0

1234

印 字エリア全 体を撮 影。さまざまな
サ イズ の ワ ー ク に 対 して エリア 内
全域で、アライメントが可能です。

内 蔵 同 軸 カメラだから、外 部カメラ
座標とのキャリブレーションは不要。
より簡単・確実なアライメントが 可能
です。

位置ズレ、なし
印字対象物の位置ズレを自動補正 
XY トラッキング機能
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XYトラッキング アプリケーション

製品搬送時の位置ズレ補正

位置決めが難しい製品のアライメント

オフライン印字での簡単位置合わせ

従来の課題

MD-X で解決

搬送時の位置ズレが、そのまま印字の位置ズレに 
つながっていました。

対象物のズレを認識し自動で補正して印字するため 
安定した印字が可能です。

従来の課題

MD-X で解決

円形の製品など、位置決めが難しい場合、 
治具の微調整や外部カメラの設置が必要でした。

レーザマーカが印字スペースを捉えて印字することで、 
治具や外部機器のコスト削減に貢献します。

従来の課題

MD-X で解決

手作業による置き方のミスや、治具のズレで 
印字不良が発生しました。

エリア内に置くだけで、印字が可能です。 
人の手による細かい位置合わせや、 
治具の調整は不要です。
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コントローラ

ヘッド

LDバー
（マルチエミッター）

LDバー
（シングルエミッター）

コントローラ

ヘッド

マスター発振器

LD
（シングルエミッター）

アンプ

Qスイッチ

コントローラ

ヘッド

LD
（シングルエミッター）

マスター発振器 アンプ

LD(シングルエミッター)

Qスイッチ

Nd:YVO4 Nd:YVO4

リアミラー 出力ミラー

Qスイッチ

Nd:YVO4

リアミラー出力ミラー

レーザ発振器

×

YVO4 × Fiber = Hybrid

レーザ発振器
S-MOPA

YVO4 レーザマーカ ファイバレーザマーカ

3-Axis ハイブリッド
レーザマーカ
MD-Xシリーズ

高品質

長寿命

長寿命

深い焦点深度

高出力

高品質

深い焦点深度

高出力

高品質×高出力×長寿命
「YVO4」と「Fiber」の利点をひとつにした 
ハイブリッドレーザ発振器
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ジャストフォーカス

1 mmズレ

2 mmズレ

3 mmズレ

4 mmズレ

ジャストフォーカス

1 mmズレ

2 mmズレ

3 mmズレ

4 mmズレ

グレード:A

グレード:A

読み取り不可

読み取り不可

読み取り不可

グレード:A

グレード:A

グレード:A

グレード:B

読み取り不可

レーザ発振器 S-MOPA※搭載

深い焦点深度

YVO4 レーザの 技 術とファイバレーザの 技 術を

融合。双方のメリットを兼ね備えた、レーザマーカ

にとって理想的な発振器を搭載しています。固体

レ ー ザ、ファイバ レ ー ザ 双 方 を 開 発 し 続 け た

キーエンスならではのテクノロジーです。

MD-Xシリーズは、YVO4レーザ発振器の特 徴で

ある深い焦 点 深 度を有しています。焦 点 深 度は

印字品 質を実 際 の 現 場で 発 揮、維 持するうえで

重要な基 本性能です。Zトラッキング 機能とあわ

せて高いロバスト性（外乱に対する強さ）を実現

しています。

■ 印字例

従来のYVO4レーザマーカ、
ファイバレーザマーカの 
メリットを網羅 （当社従来比）

高速印字
出力重視

高品質印字
ピークパワー重視

※Solid-state Master Oscillator Power Amplifier：
YVO4レーザ発振器の高品質ビームはそのままに、ファイバレーザで用いられるアンプ技術を組み
合わせることで高出力化。光源となるLD（レーザダイオード）は放熱性の高いシングルエミッターを
採用することで長寿命化を実現。

樹脂

金属

樹脂への繊細な印字も、金属

への高出力印字も各種対象

物に最適な印字条件を導き

出せます。

YVO4

ファイバ

ハイブリッド

■ 当社製ファイバレーザマーカ ■ MD-X シリーズ

高ピークパワー 200 kW & ショートパルスレーザ
MD-Xシリーズのピークパワーは 200 kW と従来

YVO4 レ ーザ 比 で 2 倍 を 達 成。高 出 力な がら、

最 短 パ ルス幅 4 ns のショートパ ルスレ ーザ に

よって対象物への熱ダメージは最小限に抑えられ

ます。樹脂への 発色印字など熱 影 響を極 力避け

たい用途にも最適です。

ピークパワー

20 Wファイバレーザ（代表値）

4 ns
0

50

100

150

200 200 kW

100 kW

10 kW

MD-X2500

MD-X2000

100 ns
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印字工程の状態を“見える化”
予知保全もトラブルシューティングも、外部機器不要 
モニタリング機能

突然発生する印字不良
印字不良の原因は対象物の位置ズレや、レーザウィンドウの汚れ、遮蔽物、パワーダウンなど、さまざまな要素が考えられます。

突然発生する印字不良は、再現させることが難しく、多くの場合、原因の特定が困難でした。MD-Xシリーズは、充実したモニタ 

リング 機能で 予知保 全から、万が一の印字 不良時の原因解 析まで、外部 機 器なしで実現します。Webモニタ機能を利用

すれば現場から離れた場所からでも印字工程の状態が正確に把握できます。
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■ 診断ツール

■ パワーモニタ

万が一印字不良が発生時した際にも、原因解析から対策までをナビゲーションします。

ヘッド 内 部 に サ ー モ パ イル 式 の パ ワー モ ニタを 搭 載 。レ ー ザ
マーカの設 備 保 全に重 要な「出力の管 理 」を簡単・確 実・迅 速に
おこなえます。

■ ウィンドウの汚れモニタ
内 蔵 セン サ が、レ ーザ ウィンドウの 汚 れを 監 視し、しきい 値 を
超 え た 場 合 に 警 告 を出 力します。レ ー ザ 光 が 遮ら れることで
発生する印字不良を防ぎます。

■ 印字確認
印字前後の状態を内蔵カメラで撮影。コントラストの差で、正しく
印字されていることを確認し、印字抜けを防ぎます。

■ 2次元コード品質確認
内 蔵２次 元コードリーダ で、印字したコードの内容を読 み 取る
ことが 可 能 。さらに 規 格で 定 めら れ た 印 字 品 質 基 準 に 沿 って
検 証もおこないます。

内蔵カメラで撮影した画像から、 
不具合が発生したタイミングを特定

1

対応規格
ISO/IEC TR 29158 
(AIM DPM-1-2006)

読み取りやすさ、 
余裕度を数値化

レーザウィンドウ

パワーモニタ

印字前ウィンドウ点検

スコア 91

レーザパワー点検

出力値 25.00 W

画像から、不具合対象を特定 問題無し 問題無し 位置ズレの履歴を検出 
原因が分かるから対策が可能

Zトラッキング 
（補正なし）ウィンドウ点検レーザーパワー

抽出した原因の 
対策方法をナビゲート

3
まさにその印字を実施した際の 
● レーザ出力　　　　　　　　● ワークの位置
● ウィンドウの汚れ有無 
など、印字不良の原因になりえる要素をさかのぼって検証可能

2
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全体パターン 3 全体パターン 5全体パターン 4 全体パターン 6

全体パターン 1 全体パターン 2パターン E パターン F

Marking Builder Plus
高性能を簡単に引き出すために、インターフェースを刷新。 
コツや経験に頼らず、誰でも簡単に設定が可能になりました。

レーザマーカ専用ソフトウェア

簡単形状設定
Surface Fitting 機能

内蔵測距センサで印字箇所をスキャニング。

従来設定が複雑だった円柱面や斜面への印字設定もワンクリックで完了します。

Surface Fitting 
ボタンをクリック

内蔵測距センサで 
印字部をスキャニング

形状設定も、 
高さ合わせも完了

1

2

3

2次元コードパターン選択 品質調整レベル
2次元コードの書き方を複数のパターンから選択できます。

対象物の材質や印字サイズ、使用するコードリーダに

あわせて最適な印字結果を取得できます。「読み取りやすい

マーキング」にこだわったキーエンスならではの機能です。

「より速く」「より美しく」印字するために必要な細かな

パラメータの微調整をソフトが自動計算。複雑な操作が

要らないため、レーザマーカの性能を活かしきる微調整が

誰でも簡単におこなえます。

パターン A パターン B パターン C パターン D

6段階の調整レベルから 
選択するだけ
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簡単位置設定

簡単条件設定

内蔵カメラ

サンプル印字機能

内 蔵 カメラで実 際 の対 象 物を写しな がら

レイアウトが可能。ドラッグアンドドロップ

で 位置合わせができるため、煩わしかった

座標調整での位置合わせが不要です。

材質を選択するだけでソフトが自動で条件を

抽出。印字結果一覧から最適条件がすぐに

見つかります。綺麗に印字できているだけで

なく、OK条 件の中心値を選ぶことで、より

安定した最適な条件となります。

材質を選ぶ 最適条件がすぐ見つかる

OKBest

マトリックス印字機能 プリンタドライバ機能
最 大 6 5 0 2 5 個を一 括レイアウト。トレイ内の半 導 体

パッケージや基板など多数個取りの対象物に最適です。

ワーク個別の印字有無や位置調整など外部機器との連携

もスムーズです。

Excel／Word／PDF／ビットマップなど、あらゆるデータ

をレーザマーカソフトへ直接取り込めます。取り込みたい

データの変換・編集作業が不要となり、オフィス用プリン

ターで印刷するのと同じ感覚で簡単にレーザマーキング

ができます。

あらゆるデータを
直接取り込み

データ支給待ち

PDF

Word

Excel
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現場で使えるハード設計
高性能を実際の生産ラインで維持するために、必要なハード設計を追求。 
高い耐環境性能、安全機構だけでなく、使い勝手にもこだわりました。

耐環境仕様

ヘッド部保護構造 IP64 レーザウィンドウ保護ガラス
光学部分を強力に保護する独自の密閉シーリングを採用。

塵やほこり、水滴などの影響を受けず、過酷な環境でも

安定稼働する耐環境性能を実現しました。当社ファイバ

レーザマーカ MD-Fシリーズのファンレスヘッドと同等の

保護等級を有しています。

レーザの照射ウィンドウを汚れ、傷から強力に保護し

ます。複雑な交換手順や、コツを要する締め付け調整など

は一切不要。現場で簡単に交換でき、ウィンドウの汚れに

よる出力低下を回避します。

環境を選ばないタフさを実現
保 護 構 造 IP64 の 耐 環 境 仕 様を採 用。過 酷
な現場でも使える耐環境性能を備えました。
使う場所を選ばずに高い印字能力を発揮します。

IP64
いかなる方向からの水の飛沫によっても
有害な影響をうけない

粉塵が内部に侵入しない

IP試験は全て規定方法、規定時間内でおこなわれるため、
長時間を保証するものではありません。

標準搭載
OP-88492
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ヘッド内蔵照明

ISO13849-1対応 PROFINET・EtherNet/IPTM

国際規格 ISO13849-1 に対応するためのレーザ安全

モジュー ル（ オプション：M D - C 1 ）をラインナップ 。

コントローラに装着することで、安全ブレーカーとして、

レーザユニット電源を遮断します。

産業用 Ethernet の各通信規格に対応しており、周辺機器

接続の高速化、省配線化を実現します。遠隔で現場の

機械の操作や状態確認ができ、外部機器不要の通信履歴

保存にも対応しています。

2Dコードリーダ内蔵
レーザマーカ単体で、読み取りが可能です。
同一工程で印字と読み取りが完結できるため、
設置スペースとコストを削減できます。

外部照明なしで、安全カバーで囲われた設置
台内部の状況を、確認できます。

電源

システム制御

スキャナ制御

温度調節制御

レーザダイオード レーザ安全モジュール

電流遮断器
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アプリケーション例
金属にも、樹脂にも、高速・高品質に印字が可能です。 
無料テスト印字・加工も承ります。

金属印字・加工例 樹脂印字・加工例

白+黒色印字：アルミ鋳造品 発色印字：樹脂ケース

ダメージレス印字：超硬工具 ダメージレス印字：モールドパッケージ

薄膜加工：金メッキコネクタ 塗装剥離：車載用インパネスイッチ

印字見本

■  文字サイズ（代表例） ■  ロゴマーク

■  バーコード

■  2次元コード ■  BMP、JPEGデータ■  GS1 DataBar■  漢字
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※1 FDA（CDRH） のLaser Notice No.50 に従い、IEC60825-1の基準にてクラス分けを実施しています。　※2 レーザ安全モジュール（MD-C1）の装着時のみ　※3 USBポートはUSBメモリ・USBマウスポート・バーコー
ドリーダ（Aコネクタ）、Marking Builder Plus（ActiveX）専用ポート（Bコネクタ）になります。EthernetポートはMarking Builder Plus（ActiveX） との通信とTCP/IP通信、PROFINET、EtherNet/ IP に対応しています。　
※4 TrueTypeフォントとOpenTypeフォントは「フォント埋め込み可能」属性が「インストール可能」または「編集可能」なフォントのみ対応しています。この属性は[コントロールパネル]-[フォント]のプロパティで確認することができます。

■  基本仕様

■ 外形寸法図 単位：mm

正しくお使いください ［安全対策］　

・ 必ずマニュアルを参照し、内容をよくご理解の上ご使用ください。　
・ レーザの直接光や乱反射光を眼や皮膚に絶対に照射しないでください。 

CADデータダウンロードサービス

www.keyence.co.jp/cad

ヘッド ※ レーザ安全モジュール装着時コントローラ

レーザ安全モジュール

コンソール

 
13 Wタイプ 25 Wタイプ

標準エリアタイプ ワイドエリアタイプ 標準エリアタイプ ワイドエリアタイプ

型式

本体（コントローラ＋ヘッド） MD-X2000 MD-X2020 MD-X2500 MD-X2520
コンソール（別売） MC-P1
3D機能アドイン（別売） MD-AD-３D
XYトラッキングアドイン（別売） MD-AD-XYT
Zトラッキングアドイン（別売） MD-AD-ZT
２Dコードリーダ�アドイン（別売） MD-AD-2DR/MD-AD-2DRA

印字方式 XYZ 3軸同時スキャニング方式

印字レーザ
YVO4レーザ　クラス4 レーザ製品（IEC/EN60825-1、JIS C6802、FDA（CDRH） Part 1040.10）※1

波長 1064 nm
出力 13 W 25 W

Qスイッチ周波数 CW（連続発振）、1 ～ 400 kHz
変位検知レーザ 半導体レーザ　波長683 nm　出力：5.0 mW　クラス3R レーザ製品（IEC60825-1、JIS6802、FDA（CDRH） Part1040.10）※1

ガイドレーザ／ワークディスタンスポインタ 半導体レーザ　波長655 nm　出力：1.0 mW　クラス2 レーザ製品（IEC60825-1、JIS6802、FDA（CDRH） Part1040.10）※1

マーキングスペース 125×125×42 mm 330×330×42 mm 125×125×42 mm 330×330×42 mm
基準ワークディスタンス（±可変幅） 189 mm（±21 mm） 300 mm（±21 mm） 189 mm（±21 mm） 300 mm（±21 mm）
印字分解能 2 µm 5 µm 2 µm 5 µm
スキャンスピード 最大12000 mm/s 最大8000 mm/s 最大12000 mm/s 最大8000 mm/s

印字種類

フォント オリジナルフォント（数字・英文字・カタカナ・ひらがな・漢字）／ユーザフォント/TrueTypeフォント／OpenTypeフォント※4

バーコード CODE39/ITF/2of5/NW7（CODABAR）/JAN/CODE128/EAN/UPC-A/UPC-E /CODE93
2次元コード QRコード／マイクロQRコード／ DataMatrix（ECC200/GS1 DataMatrix）

GS1 DataBar
GS1 DataBar/GS1 DataBar CC-A/GS1 DataBar Stacked/GS1 DataBar Stacked CC-A/ 

GS1 DataBar Limited/GS1 DataBar Limited CC-A/ GS1 DataBar Truncated/ GS1 DataBar Truncated CC-A
ロゴ・イメージ 外字フォント・ロゴ（CAD）データ　BMP/JPEG/PNG/TIFF

印字条件

ワーク状態 静止／移動（等速・エンコーダー）
印字サイズ（文字高さ/幅） 0.1～125 mm 0.1～330 mm 0.1～125 mm 0.1～330 mm
ジョブ登録数 最大2000ジョブ
設定ブロック数 256ブロック

I/O入出力 端子台入出力／MIL コネクタ入出力／レーザ安全モジュール制御入出力※2

インターフェース RS-232C/USB2.0/Ethernet（100BASE-TX/10BASE-T） ※3

ヘッド設置方向 全方向
ヘッドケーブル長 4.3±0.1 ｍ
冷却方式 強制空冷
定格電圧/消費電力 単相AC100 ～ 240 V　±10％　50/60 Hz　最大700 VA 単相AC100 ～ 240 V ±10％　50/60 Hz　最大850 VA
過電圧カテゴリ Ⅱ
汚染度 2
保護構造（ヘッド部） IP64

耐環境性

輸送／保管周囲温度 －10～60℃（氷結しないこと）
使用周囲温度 0～40℃
輸送／保管周囲湿度

30～85％（結露しないこと）
使用周囲湿度

質量
コントローラ 23.0 ｋｇ
ヘッド 13.8 ｋｇ
コンソール 2.0 kg

適合法規制
EU指令（EMC指令、低電圧指令、RoHS指令）/EN規格（EN61010-1、EN60825-1、EN62471、EN55011、EN61000-6-2、EN50581）/ 
CSA規格およびUL規格（CAN/CSA C22.2 No.61010-1、UL61010-1）/北米規制（FCC Part 15B、ICES-001 Class A） /中国RoHS

レーザXY原点
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記載内容は、発売時点での当社調べであり、予告なく変更する場合があります。記載されている会社名、製品名等は、それぞれ各社の商標または登録商標です。本カタログの無断転載を禁じます。

マーキング事業部

仙台市若林区新寺1-3-45（AIプレミアムビル）
さいたま市浦和区高砂2-2-3（さいたま浦和ビルディング）
東京都江東区有明3-5-7（TOC有明ウエストタワー）
名古屋市中区丸の内3-23-20（HF桜通ビルディング）
大阪市淀川区宮原3-5-36（新大阪トラストタワー）
福岡市博多区博多駅前1-21-28（いちご博多駅前スクエア）

マーク6-1129

フリーダイヤル0120-830-911
マーキング機器専用ダイヤル

安全に関する注意

商品を安全にお使いいただくため、ご使用の
前に必ず「取扱説明書」をよくお読みください。

必要な時に、必要な量だけ
在庫不要でトータルコストを削減

全商品、送料無料で

当日出荷
インクジェットプリンタ、レーザマーカの最新情報

www.keyence.co.jp/marking

仙台営業所
浦和営業所
東京営業所
名古屋営業所
大阪営業所
福岡営業所

022-791-0911
048 -823 -1911
03-3527-5211
052 -950-5710
06-6398-3911
092 -452-8411

022 -791-0922
048-823-1922
03-3527-5200
052 -950-5720
06-6398-3922
092 -452 -8422

〒984-0051

〒330-0063

〒135-0063

〒460-0002

〒532-0003

〒812-0011

Tel
Tel
Tel
Tel
Tel
Tel

Fax
Fax
Fax
Fax
Fax
Fax 一部のIP電話からはご利用いただけません。

お近くの技術営業が直接丁寧に説明いたします技術相談、お問い合わせ先
〒569-0806　大阪府高槻市明田町2-13

Copyright © 2020 KEYENCE CORPORATION. All rights reserved. 2030-1  252091

処理前 処理後

各種海外規格・規制に対応。 
世界中に広がるグローバル直販ネットワークにより、 
海外でも技術営業によるダイレクトサポートをご提供いたします。

専任スタッフによるテストサービスを 
ご利用いただけます。 
ご依頼は当社HP、またはお近くの営業所まで 
お気軽にお声かけください。

世 界 で 使 え る レ ー ザ マ ー カ

無 料 テ ス ト 印 字・加 工 承 り ま す

印字用途 加工用途

ヨーロッパ 東アジア
北 米

南 米

東 南アジア

※Microsoft Windowsは、米国Microsoft Corporationの米国およびその他の国における登録商標または商標です。


